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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Kanalizacja

Przedmiot

Kierunek studidow

Inzynieria srodowiska | stopien
Studia w zakresie (specjalnosg)
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

3/5

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marcin Skotnicki dr inz. Karolina Mazurkiewicz
email: marcin.skotnicki@put.poznan.pl email: karolina.mazurkiewicz@put.poznan.pl
tel. (61) 6652469 tel. (61) 6475827
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z przedmiotow: Fizyka, Materiatoznawstwo, Mechanika ptynéw przekazywane
w ramach pierwszego stopnia studiow. Umiejetnos¢ samoksztatcenia oraz Swiadomos¢ koniecznosci

ciagtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy oraz umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu kanalizacji niezbednej do rozwigzywania

typowych problemdéw inzynierskich zwigzanych z odprowadzeniem $ciekdw z aglomeracji miejskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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1. Student zna rodzaje i charakterystyczne wtasciwosci systemdéw odprowadzania sciekdw (wyktad). -
[KIS_WO05]

2. Student zna algorytmy obliczania ilosci sciekdw i wyznaczania odptywu wéd opadowych ze zlewni
(wyktad). - [KIS_WO07]

3. Student zna typowe przekroje kanatéw i materiaty uzywane do ich produkcji (wyktad). - [KIS_WOS5,
KIS_WO06]

4. Student zna klasyfikacje i algorytmy rozwigzan podstawowych zadan obliczen hydraulicznych kanatéw
(proj.). - [KIS_WO07]

5. Student zna zasady projektowania sieci kanalizacji rozdzielczej (wyktad). - [KIS_W07]

6. Student zna funkcje, rodzaje, dziatanie obiektéw i urzadzen stosowanych w systemach kanalizacyjnych
(wyktad). - [KIS_WO06]

7. Student zna budowe, zasady dziatania i ograniczenia systemoéw kanalizacji cisnieniowej i
podcisnieniowej (wykfad). - [KIS_WO06, KIS_WO07]

8. Student zna gtdwne technologie budowy kanatéw obejmujgce wykopy otwarte i metody
bezwykopowe (wyktad). - [KIS_WO5, KIS_WO07]

9. Student zna podstawy eksploatacji systemoéw kanalizacyjnych (wykfad). - [KIS_WO06]

Umiejetnosci
1. Student potrafi obliczy¢ ilosci sciekdw komunalnych wymagane do wymiarowania przewoddw
kanalizacyjnych (proj.). - [KIS_UO08]

2. Student potrafi wyznaczy¢ parametry deszczu miarodajnego wymagane do wymiarowania obiektéw i
systemoéw odprowadzania wéd deszczowych (proj.). - [KIS_UO08]

3. Student potrafi wyznaczy¢ odptyw ze zlewni stanowigcy podstawe wymiarowania kanatéw
deszczowych (proj.). - [KIS_UO06, KIS_U08]

4. Student potrafi rozwigzywac podstawowe zadania w ramach obliczen hydraulicznych z
wykorzystaniem réznych materiatéw pomocniczych (proj.). - [KIS_UQ9]

5. Student potrafi rozwigzywac podstawowe zadania wymiarowania lub/i doboru (na podstawie
katalogow) elementdéw sktadowych systemow kanalizacyjnych (proj.). - [KIS_UO06, KIS_UO07, KIS_UQ9]

6. Student potrafi projektowac grawitacyjne sieci kanalizacji sciekowej i deszczowej (proj.). - [KIS_UQ0®6,
KIS_U10]

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej i ich wptywu na srodowisko (wykfad) -
[KIS_KO1]
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2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i
praktycznych (proj.) - [KIS_KO03]

3. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (proj.). -
[KIS_KO03]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

Ocena koncowa na podstawie egzaminu pisemnego (4-5 pytan otwartych, czas trwania 60 min) -
sprawdzenie efektéow W1, W2, W3, W5, W6, W7, W8, W9, K1

skala ocen - ocena (procent punktow): ndst (0-30), dst (31-44), dst+ (45-58), db (59-72), db+ (73-86), bdb
(87-100)

Cwiczenia projektowe:

Ocena koncowa jako srednia arytmetyczna dwdch ocen sktadowych za: projekt sieci grawitacyjnej
kanalizacji rozdzielczej oraz pisemny sprawdzian

projekt oceniany na podstawie nastepujgcych kryteridw - poprawnos¢ przyjetych zatozen i metod
obliczeniowych, poprawnos¢ wykonania obliczen i rysunkéw, strona redakcyjna opracowania,
zaangazowanie Studenta (sprawdzenie efektéw U5, U6, K2, K3)

pisemny sprawdzian (4-10 pytan i zadan, czas trwania 45 min) - sprawdzenie efektow W4, U1, U2, U3,
U4

skala ocen - ocena (procent punktéw): ndst (0-50), dst (51-60), dst+ (61-70), db (71-80), db+ (81-90), bdb
(91-100)

Tresci programowe
Wyktad:
Klasyfikacja sciekdow. Klasyfikacja i charakterystyka systeméw kanalizacyjnych.

Scieki komunalne. Obliczenia ilosci $ciekéw komunalnych i przemystowych. Obliczenia wielkosci doptywu
sciekdw komunalnych do kanatu. Zasady wyznaczania zlewni czgstkowych. Wody infiltracyjne i
przypadkowe.

Przewody kanalizacyjne. Typowe przekroje kanatdw o przeptywie grawitacyjnym, materiaty i ich wptyw
na warunki przeptywu.
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Obliczenia hydrauliczne kanatéw. Klasyfikacja przeptywéw. Rzeczywisty i zaktadany rodzaj przeptywu w
kanatach. Podstawowe zaleznosci obliczeniowe. Klasyfikacja typowych zadan obliczeniowych. Materiaty
pomocnicze wykorzystywane w rozwigzywaniu takich zadan

Zasady projektowania kanatéw sciekowych. Wymiarowanie kanatéw sciekowych. Zatozenia i
ograniczenia. Zasada samooczyszczania kanatéw, zaleznosci dla wyznaczania minimalnych spadkéw
kanatow. Predkosci i spadki maksymalne. Klasyfikacja weztoéw ograniczajacych odcinki obliczeniowe.
Fizyczna interpretacja weztéw. Kryteria tgczenia odcinkdw obliczeniowych w weztach. Czynniki
determinujgce minimalne zagtebienie kanatu.

Usytuowanie wysokos$ciowe kanatu, Zasady usytuowania wysokos$ciowego kanatu. Algorytm
projektowania wysokos$ciowego kanatu.

Uktad sieci kanalizacyjnej w planie. Czynniki determinujace ten uktfad.

Obiekty na Sciekach kanalizacji $Sciekowej (funkcje, rozwigzania konstrukcyjne, zasady dziatania):
studzienki kontrolne i kaskadowe, zbiorniki retencyjne, przepompownie, separatory substancji
ropopochodnych, syfony, przelewy burzowe.

Kanalizacja deszczowa: Wyznaczenie odptywu ze zlewni. Formuta racjonalna. Charakterystyki
hydrologiczne uwzglednione w obliczeniach. Natezenie deszczu, jako funkcja czasu jego trwania i
prawdopodobienstwa przewyzszenia. Formuty obliczania maksymalnego natezenia deszczu. Zasady
przyjmowania prawdopodobieristwa. Rdznicowanie natezenia deszczu w zaleznosci od powierzchni
zlewni w metodzie wspodfczynnika opdznienia.

Kanalizacja o przeptywie wymuszonym: warunki stosowania, elementy sktadowe, zasady dziatania.
Kanalizacja cisnieniowa. Kanalizacja podcisnieniowa.

Budowa sieci kanalizacyjnych. Odwodnienie wykopdw. Przeglad metod bezwykopowego wykonania
kanatow.

Zasady eksploatacji kanatow. Inspekcja kanatdw przetazowych i nieprzetazowych. Czyszczenie kanatéw i
rehabilitacja (konserwacja i naprawa, renowacja, wymiana: metoda wykopowa lub bezwykopowa),
prace nietypowe. Ogdlne zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w czasie eksploatacji sieci
kanalizacyjnej.

Projekt:

Opracowanie projektu kanalizacji rozdzielczej (dobdr przekrojéw kanatéw, wykonanie profili podtuznych,
dobdr urzadzen do podczyszczania wéd opadowych, dobdr przepompowni sciekdw komunalnych i
parametréw przewodu ttocznego).

Metody dydaktyczne



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych z elementami wyktadu
konwersatoryjnego oraz problemowego

Cwiczenia projektowe - metoda projektu uzupetniona o wyktad z wykorzystaniem prezentaciji
multimedialnych

Literatura

Podstawowa
1. Kotowski A. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenu tom | i ll, Seidel-Przywecki,
2015

2. Imhoff K.; Imhoff K, R. Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw, Pojprzem-EKO, 1996
3. Krdlikowscy J. i A. Wody opadowe, Wyd. Seidel-Przywecki, 2012

Uzupetniajaca
1. Weismann D.: Komunalne przepompownie sciekéw. 2000

2. Kuliczkowski A. Technologie bezwykopowe w inzynierii Srodowiska. 2010.
3. Bfaszczyk W. i inni Kanalizacja. Sieci i pompownie, t.1 Arkady 1983

4. K. Mazurkiewicz, M. Skotnicki, M. Sowinski: Opracowanie hietogramdéw wzorcowych na potrzeby
symulacji odptywu ze zlewni miejskich / W: Hydrologia zlewni zurbanizowanych : praca zbiorowa / red.
Leszek Hejduk, Ewa Kaznowska - Warszawa, Polska : Komitet Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii
Nauk, 2016 - s. 33-47

5. M. Skotnicki, M. Sowinski: Ocena zdolnosci retencyjnej kolektora kanalizacyjnego / Czasopismo
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury - 2014, T. 31, z. 61, s. 265-283

6. M. Skotnicki, M. Sowinski: Wykorzystanie opaddéw syntetycznych w modelowaniu odptywu ze zlewni
miejskich / Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej. Budownictwo i Inzynieria Srodowiska / Oficyna
Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej. - 2012, nr 283, z. 59 (2/12/1), s. 201-218

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnoéci



